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(3) Verfahren zum Regeln einer Reinigungsanlage und Vorrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens 



Um in einer mit flussigem Reinigungsmittel betfiebenen 
Reinigungsanlage vom Reinigungsetfekt abhangig gesteu- 
erte zeitliche Langen der einzelnen Arbeitsphasen zu erhal- 
ten, werden Paare von MeBwerten der elektrischen Leitfa- 
higkeit (LI. L2) des Reinigungsmittels jewetls vor und nach 
dem Auftreffen auf den zu reinigenden Gegenstand (12) be- 
stimmt und verglichen. Bei Annaherung der Differenz der 
verglichenen Einzelwerte an einen vorgegebenen Minimal- 
wert wird die jeweilige Reinigungsphase beendet (Fig. 1). 
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1. ^Verfahren zura Regeln einer Reinigungsanlage mit in 
Oder liber einen zu reinigenden Gegenstand zu forderndem, 
fliissigera Reinigungsmi ttel , dadurch gekennzeichnet , daB 
Paare von Meflwerten der elektrischen Le i t f ah i gke i t des 
Reinigungsmi ttels jeweils vor und nach dessen Auftreffen 
auf den Gegenstand bestiramt werden, daB die im Verlauf 
einer Reinigungsphase erhaltenden Einzelwerte der neB- 
wertepaare verglichen werden und dafl die Reinigungsphase 
bei Annaherung der Differenz der verglichenen, gleichzei- 
tigen Einzelwerte an einen vorgegebenen Kinimalwert 
beendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Reinigungsphase bei Annaherung der Differenz der 
verglichenen Einzelwerte an Null beendet v/ird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet f da/3 die MeBwertepaare kontinuierlich bestirrat 
und verglichen werden. 

4* Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kessungen der 
Leitfahigkei ten der R ein igungsmi t t e 1 mbglichst nahe an 
zu reinigenden Gegenstand erfolgen. 



3. Vorrichtung zura Durchfiihren des Verfahrens nach eir.ern 
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch 
raindestens je eine Leitf ahigkeitsmeBsonde (6, 7) in Vor- 
lauf strom (4) und im fliicklauf strora (5) des zu dem Gegen- 



D 7067 



342471 1 

Lang apparatebau gmbh 



stand (12) gefbrderten bzw. wieder weggef orderten Reini- 
gungsmittels sowie durch ein die MeSwerte der Sonden (6, 
7) paarv/eise, insbesondere kontinuierlich, verarbeitendes 
Leitfahigkeitsvergleichsgerat (10) mit Signalgabe (11) 
bei Srreichen einer vorgegebenen Minimaldiff erenz der 
Werte innerhaib der MeBv/ertepaare . 
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"Verfahren zum Regeln einer Reinigungsanlage und 
Vorrichtung zum Durchfiihren des Verf ahrens" 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Regeln einer 
R einigungsanlage nit in oder iiber einen zu reinigenden 
Gegenstand zu fbrderndera, flussigem Rein igu ngmi t t e 1 . Sie 
betrifft ferner eine Vorrichtung zum Durchfiihren des Ver- 
f ah rens . 



Unter einer Reinigungsanlage v/erden inn Haushalt und in 
GroBkuchen eingesetzte Spulmaschinen und V/aschmaschinen, 
Einrichtungen zum Reinigen von industriellen Lebensrait- 
telproduktionsmaschinen im Kreis- oder Durchlauf verfah- 
ren, Flaschenreinigungsmaschinen und dergleichen ver- 
standen. Dementsprechend kann es sich bei dem zu reini- 
genden Gegenstand urn EBgeschirr oder 7/asche, Maschinen 
der Lebensmittelindustrie, einschlie21ieh beispielsweise 
Maschinen aus der Backerei und Fleischerei, oder urn ?la- 
schen bzw. Fasser in der Getrankeindusrrie handeln. Der 
Begriff "Reinigungsmittel" umfaat Vor-, Zwischen- und 
Nachspiilmittel sowie die diversen Reinigungsmittel i-n 
engeren Sinne . Je nach Aufgabe unc/oder Art der Anlage 
werden die Begriffe Reinigungs- und SpUlmittel auch wechselweise 
benutzt. In alien Fallen werden fltlssige Reinigungsmittel oder Losun- 
gen aus Pulverprodukten mit Oder ohne Druck auf oder in den zu reini- 
genden Gegenstand gefordert und allein Oder in Korabination mit 
mechanischen Reinigungsmitteln, z.3. Bursten, eingesexzt. 
Als Reinigungsmittel selbst kommen Wasser, Spulmixtel im 
engeren Sinne, alkalische und saure Losungen sowie s::e- 
zielle Reinigungs-Wirkstoffe in Frage. Das ReiniKur^s- 
mittel kann auch mit Desiniektionsmitteln in f estsr , 1IU3- 
siger oder gasformiger Form versetzt werden, SchlieSlich 



D 7067 ? 



. • : LANG :APPARATEBAU GMBH 

342471 1 



werden je nach Anwendungszweck kalte und heiSe Arbeits- 
phasen mit kaltem bzw. erhitztem Reinigungsmittel anein- 
andergereiht. 

Besonders strenge Reinheitsanf orderungen werden in der 
Lebensmittelindustrie gestellt. Die Production hygienisch 
einwandfreier und qualitativ hochwertiger Lebensmittel 
setzt absolut saubere Bearbeitungsanlagen voraus. Diese 
miissen am Ende einer Produktion sofort gereinigt werden , 
so daS sie zum 3eginn einer neuen Produktionsphase wieder 
sauber zur Verfugung stehen. Die Produktionseinrichtungen 
werden also entweder in eine spezielle Reinigungsanlage 
gesetzt oder ohne Demontage im Kreis- oder Durchlaufver- 
fahren durch eine solche Anlage gefuhrt oder von der Rei- 
nigungsanlage durchstr6mt. Raumlich groBe Produktionsein- 
richtungen werden fast ausschlieBlich in relativ zu ihnen 
bewegten Anlagen der letzteren Art gereinigt. 

In Reinigungsanlagen werden aus Griinden der 2nergie- una 
Materialersparnis sowie des Umweltschutzes in der Regel 
Kreislaufspulungen vorgesehen, d.h. das jeweilige Reini- 
gungsmittel wird mehrfach im Kreislauf zu dera zu rehi- 
genden Gegenstand gefordert. AuBerdem kann zum Nachspulen 
einer vorhergehenden Reinigungsphase verwendetes Frisch- 
wasser in einer nachf olgenden Phase als Mischwasser zura 
Vorspulen oder Zwischenspiilen eingesetzt werden. Zum Rei- 
nigen von Bearbeitungsanlagen der Lebensmittelindustrie 
werden liblicherweise folgende Kreislaufspulungen hinter- 
einandergeschaltet : eine Wasservorspiilung rr.it Mischwas- 
ser, eine Laugenspiilung, eine V/asserzwischenspulung nit 
Mischwasser, eine Saurespulung und eine V/assernachsoii- 
lung mit Fri schwas ser« 



I) 7067 t 



LANG APPARATSBAU GMBH 

342471 1 

• 5 



Die aufeinander folgenden Reinigungsphasen werden nach 
einera vorgegebenen Prograixn gesteuert, d.h. nach Start 
eines Reinigungsprogramms v/erden die einzelnen Spulungen 
als Zeitpakete autoraatisch aneinandergereiht . Das setzt 
eine vorherige empirische Bestimmung und Pest set zung der 
Lange der jeweiligen Reinigungsphase voraus. Diese P'lit- 
telwerte bieten naturlich keine Gewahr fur einen im Hin- 
blick auf Y/irtschaf tlichkeit optimalen Reinigungsef f ekt . 
In Einzelf alien v/erden Reinigungsphasen zu lang sein, in 
anderen Fallen werden Phasen zu kurz sein. 3ei zu kurzer 
Wasserspiilphase ist mit unvolistandigem Schrautsaustrag, 
ungeniigender Reinigung sowie unnbtiger, zusatzlicher 
Schxiutzbelastung der folgenden Phase zu rechnen. 3ei zu 
1 anger l/asserspiilphase ergeben sich ein zu hoher V/asser- 
verbrauch, zu hohe Unergiekosten sov/ie eine zu lange Rei- 
nigungsgesaratzeit . Die Reinigungszeiten bilden vor allem 
bei Industriemaschinen Kebenzeiten, die fiir die Produk- 
tion also die Hauptzeit nicht zur Verf ugung stehen und 
daher auf ein notwendiges HindestmaS zu beschranken sind. 

Der Srfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die zeitliche 
Lange der Arbeitsphasen einer mit flussigem Reinigungs- 
mittel betriebenen Reinigungsanlage abhangig void Reini- 
gungsef fekt zu steuern. Pur das Verfahren eingangs ge- 
nannter Art besteht die erf indungsgeraafle Lbsung darin, 
daB Paare von Mefiwerten der elektrischen Leitf ahigkeit 
des Reinigungsmittels jeweils vor und nach dessen Auf- 
treffen auf den Gegenstand bestimmt werden, dafi die im 
Verlauf einer Reinigungsphase erhaitenen 3inzelverte der 
Heflwertepaare verglichen v/erden und ca3 die Reinigungs- 
phasen bei Anntiherung der Differenz der verglichenen, 
gleichzeitigen Sinzelwerte an einen vorgegebenen Minimal- 
wert beendet v;ird. Vorsugsv/eise wird die jeweilige Rei- 
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nigungsphase bei Annaherung der Differenz der vergliche- 
nen Hinzelwerte an den Betrag Null beendet. 

Zum Feststellen des Reinigungsef fektes in einer Reini- 
gungsphase v/erden erfindungsgemaiB die Werte der elektri- 
schen Leitfahigkeit des fliissigen Reinigungsmittels vor 
und nach dem Auftreffen auf den jev/eils zu reinigenden 
Gegenstand, vorzugsweise kontinuierlich, bestiinnt una 
verglichen. Dabei wird ausgenutst, da* sich die Leitfa- 
higkeit eines Reinigungsmittels mit dem verschmutzungs- 
grad andert. 3eis?ielsv/eise bei Spulv/asser steigt die 
Leitfahigkeit mit der Verschmutsung. Bei aktiven Reini- 
gungsraitteln, die z.3. Saure, alkalische bzw. seifige 
3estandteile enthalten, kann die Leitfahigkeit auch in 
anderer Weise vom Verschmutzungsgrad abhangen. 3ie ent- 
sprechenden Zusamnsnhange kbnnen vorbestinmt una in die 
jeweilige Prograramschaltung eingegeben v/erden. Auf jeden 
Pall wird sich die Differenz der Leitfahigkeit mit zu- 
nehmendem Reinigungsgrad zu behandelnden Gegenstandes 
vermindem, veil schliefllich der vom zu reinigenden Ge- 
genstand weggeforderte Rucklauf strom des Reinigungsmit- 
tels denselben Reinheitsgrad hat wie der zum Gegenstand 
hingeforderte Vorlauf strom. 

Gemafi v/eiterer Erfindung ist eine Vorrichtung zum Durch- 
fuhren des Verfahrens gekennzeichnet durch mindestens 
je eine LeitfahigkeitsmeBsonde im Vorlauf strom and im 
Rucklaufstrom des zu dem Gegenstand geforderten bzw. 
von diesem v/ieder weggefBrderten Reinigungsmittels 
durch ein die MeBwerte der Sonden paarweise, Insbesorder- 
kontinuierlich, verarbeitendes Leitfahigkeiwversleichs- 
gerat mit Signalgabe bei toeichen eir.er vorgesebenen 
Mininaldifforsnz des IieSwerteo.^o -™ " !_ ..,„_ 
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LeitfahigkeitsmeSsonde in den Vorlauf strom am Singang 
des Arbeitsrauras der Reinigungsaniage und in den Riick- 
laufstrom am Auslauf des Arbeitsraums angeordnet werden, 
kann die Anderung derjslektrischen Leitfahigkeit des 
Reinigungsmittels beim Durchlauf durch den Arbeitsraum 
bestimmt werden. Pallt die Anderung unter einen vcrge- 
gebenen Mindestwert, kann die jeweilige Reinigungsphase 
beendet und beispielsweise eine weitere Arbeitsphase an- 
geschlossen werden. 

3ei Anordnung der 14eBsonden am Sin- bzw. Ausgang der Ar- 
beitskamaier der Reinigungsanlage kann das erf indungsge- 
raaBe Verfahren in der Regel mix dem gevriinschten Ergebnis 
ausgefUhrt werden. Die MeBgenauigkeit h-ingt allerdings 
davon ab, welcher Volumenanteil des zustromenden Reini- 
gungsmittels unniittelbar mit dem zu reinigsnden Gegen- 
stand in Beriihrung kommt. 1st beispielsweise die Arbeits- 
kammer im v/esentlichen vollstandig mit einem oder meh- 
reren zu reinigenden Gegenstanden geiullt, derart, dafl 
praktisch das gesamte Reinigungsmittel auf einer. oder 
mehrere Teile der Gegenstande trifft, wird sich gegebe- 
nenfalls ein grbBerer Verschmutzungsgrad des Riickstroms 
ergeben, als wenn sich nur ein kleiner, wenn auch ver- 
schmutzter Gegenstand in einer groBen Arbeitskammer be- 
findet. Im letzteren Falle werden namlich die durch den 
zu reinigenden Gegenstand unniittelbar verschnmtzten Volu- 
menteile des Reinigungsmittels im Riickstrom mit einer 
viel grbBeren Kenge unverschmutzten Reinigungsmittels 
vermischt, sodaB die Messung einen relativ geringen mitt- 
leren V e rschroutzungsgrad ergibt. 

Um in Fallen wie den zuletzt genannten die MeBgenauigkeit 
su erhohen, kann e S gemaB weiterer Srfindung vorteilhaft 
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sen-., die Ruckstrom-Messung der Leitfahigkeit im v/esent- 
lic-en nur in dera an dem Gegenstand unraittelbar reflek- 
tier-en Teilen des Reinigungsmittels vorsunehmen. Das 
bedej-et i n der Vorrichtung zum Durchfuhren des Verfah- 
renz, die dem von dem Gegenstand weggef order ten Reini- 
sungsaittel zugeordnete MeGsonde unraittelbar ir. dem im 
wesen-lichen ungestorten Reflektionsbereich des Gegen- 
stances anzuordnen. Der Reflektionsbereich wird dabei 
dort al 3 "ungestort" bezeichnet, wo das reflektierte Rei- 
nigur.gsmittel noch nicht nennensv/ert mit weiterem vorbei- 
stroaendem Reinigungsmittel gemischt ist. Obv/ohl es also 
genugt, die Leitfahigkeit des Reinigungsmittels am Ein- 
gang und Ausgang der jeweiligen Arbeit skamaer zu bestim- 
men und zu vergleichen, wird die MeBgenauigkeit um so 
gro£er, j e niiher und je "ungestbrter" die Hessung im 
Rucklaufstron, und - wenn weitere Einflusse vorliegen - 
~uch de3 Vorlaufstroms an dem zu reinigenden Gegenstand 
vorgenommen werden. 
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Anhand der schematise hen Darstellung in der beilorgencer. 
Zeichnung werden Einzelheiten der Erf ir-dung erlautert. 
Es zeigen: 

Fig, 1 den Aufbau einer Me:3einrichtung in einer 

Reinigungsanlage; 
Fig. 2 ein Diagramm mit dem zeitlichen Verlauf 

der Leitfahigkeit im Vor- und Riicklauf- 

strom wahrend auf einanderf clgender Iteinigungs- 

phasen; 

Fig. 1 zeigt den pr inz i pie 1 len Aufbau einer Anlage zum Rei- 
nigen von in der Lebensmittelindus trie e i nz u s e t z end en Prodi 
tionseinrich tungen , die ohne Demontage im Kreis- bzw. Dure! 
lauf verf ahren zu behandeln sind. Wahrend des Ablaufs der 
einzelnen Spiilungen befindet sich die Prod uk ti onsei nri chtu : 
in einer Kammer 1 , bzw. die Kammer 1 ist die Produk tionseir 
richtung ( vorzugsweise R ohrle i tungen nit deren Erweite- 
rungen z. B. Tanks L Wa rrae tauscher etc.). Die Kammer 1 wird, 
wahrend die Reinigung stattfindet, beispielsweise ale 
eine Art Kappe iiber die Produktionseinrichtung gestulpt. 
Die Kammer 1 besitzt einen Einla;B 2 und einen AusIaS 3 
zum Einflihren des Vorlauf stroms 4 bzw. sum Ablaux des 
Riicklauf stroms 5 des Reinigungsmittels. Vor dem EinlaB 
2 wird in den Vorlaufstrora 4 eine Leitf ahigkeitsme3sor;de 
6 eingeschaltet . Entsprechend enthait die Leitung im An- 
schlufl an den AuslaO 3 eine Leitfahigkeitsrnefisonde 7 fur 
den Riicklauf strom 5. Die KeBergebnisse der KeBsonden c 
una 7 warden iiber Leitungen S una 2 auf ein Leitf;i.hig- 
keitsdif lerens-HeSgertit 10 gegeben. Der Ausgang 11 des 
Hefigerates 10 wird auf eine - Steuerung gescheltet. 
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Der erfindungsgemaBe HeBeinrichtungsauibau besteht im 
wesentlichen aus einem LeitfahigkeitsmeBpunkt in Form 
der Mefisonde 6 im Vorlaufstrom 4, einem Leitfahigkeits- 
meflpunkt mit einer Mefisonde 7 im Ruckiauf strom 5 una 
einera Leitfahigkeitsdifferenz-Mefigerat 10 mit Signal- 
gabe (uber den Ausgang 11) bei vorgegebenem Minimalbe- 
trag der Differenz, insbesondere Nulldifferenz, der 
paarweise an den Keflsonden 6 und 7 ermittelten Leitiii- 
higkeitswerte L1 und L2. 

In Fig. 2 v/ird der zeitliche Ablauf dreier auf einander- 
folgender Phasen einer Reinigungsanlage schematise/! 
dargestellt. Es wird angenoramen, dafi bei einer herkonm- 
lichen Reinigungsanlage eine Vorspulphase mit der Dauer 
T1, eine Reinigungsphase mit der Dauer T2 und eine I.'ach- 
spulphase mit der Dauer T3 aufeinanderf olgen. Mit den in 
den Vorlaufstrom 4 und den Ruckiauf strom 5 angeordneten 
Leitfahigkeitsmefisonden 6 und 7 gemafi Fig. 1 V /ird ein 
zeitlicher Verlauf der in der Ordinate aufgetragenen 
Leitiahigkeit L vom Start bis zum Stop des bisherigen 
Prograinms erraittelt. In der Zeichnung werden die Leit- 
fahigkeitswerte L1 des Vorlaufstroras 4 mit einer gestri- 
chelten Linie und die Leitfahigkeitswerte L2 des Ruck- 
lauxstroms 5 mit einer durchgezogenen Linie aufgetraaen. 
Srsichtlich nahert sich die Differenz L2 - L1 in alien 
drei Spiilphasen lange vor Snde der im Programm vor-ese- 
henen Phase zur Zeit t = D1 , D2 bzw. D3 annahernd der- 
V/ert ifull. 

3eis?ielsweise kann die Vorspiilphase nach Zueabe einer 
gewissen Vercogerungs- bzw. l.'achlauf seit bereits nac^~ 
der Zeit T1 ' = ?1 - AT1 beendet v/erden. An die veri-ur;;te 
Vorspulphase kann die Reinigungsphase vmmittelbar an.-e-" 
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schlossen verden. In der Reinigungsphase steigt die Leitfa- 
higkeit L1 des Vorlau f s t roms wegen der dem Reinigungsnsi ttel 
zugefiigten Ak t i vproduk te stark an. Kit gewisser Verzdgerung 
folgt die Leitfahigkeit L2 des Ruck lau fs t roms . Im Zeitpunkt 
t = D2 wird auch die Differenz der Lei t f ahigkei ten von Vor- 
und Riicklaufstrora in der Reinigungsphase annahernd gleich 
Null. Ab diesem Zeitpunkt t = D2 ist im gesamten Reinigungs- 
kreislauf die notwendige Reinigungsrai ttelkonzen tration 
erreicht. Gleichzeitig wird vorzugsweise bis zu diesem Zeit- 
punkt das Reinigunga- bzw. Spulroittel der vorangegangenen 
Phase, das in minderer Konzent ra ti on vorliegt, iiber den 
Rucklauf 5 durch das mittels Di ffe renz lei tf ahigkei tsmefigerat 
10 anzusteuernde Ventil 12 in einen Ablauf 13 verworfen. Ab 
t = D2 kann die Reinigungslosung im Kreislauf gefahren 
verden und die Reinigungszei t lauft mit optimaler Wirkung. 

An die Reinigungsphase schlieSt sich in ?ig. 2 

die Nachspiilphase an. In der Nachspiilphase fallen die 
Leitfahigkeiten L1 und L2 des 7or- und Rucklauf strorns 
mit zunehnender Reinheit beider Strbrae schnell ab, im 
Zeitpunkt t = DJ erreicht au3erdem der V/ert der Differenz 
L2 - L1 annahernd den Wert Hull. Die Nachspiilphase kann 
also nach Zugabe einer gewissen Verzogerungs- bzw. liach- 
laufzeit bereits nach einer Zeit T3 f = T3 - £T3 abge- 
schlossen werden. Demgemaa wird durch die Erfindung er- 
reicht, da3 das Programm 

urn die ZeitenATI und^T3 zu verkiirzen ist. Durch 
die Erfindung wird aber auch erreicht, dai3 die jeweils 
kontrollierten Phasen des Ablaufs der Reinigungsanlage 
so lange in 3etrieb bleiben, bis die in der jeweiligen 
Phase gestellte Aufgabe erfiillt ist. 3s kann also beim 
erfindungsgemaBen Verfahren nicht inehr der 7 all eintre- 
ten, dafl unzureichend vorgespiilte Gegenstande in die 
eigentliche Reinigungsphase gelangen oder da£ ungeniigend 
nachgespulte Gegenstande nach Ablauf des Programs zu- 
riickbleiben. 
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Zum ErhShen der HeBgenauigkei t kann es vorteilhaft sein, 
die BeBsoaden 6 fur den Vorlauf stron 4 und VO r alien, die 
Keflaonde 7 fur den Rucklauf s t rom 5 in unmi t te Iba re r Nahe 
dea zu reinigenden Gegenstandes 12 bzw. der Arbei tskammer 
anzuordnen. 
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LANG APPARATEBAU GMBH 

1 1 
I I 
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3e zu°:szeichenliste 



1 


= Kamrner 


0 
c. 




3 


= AuslaB 


4 


= Vorlauf strom 


5 


= Riicklauf strom 


6 


= MeBsonde (4) 


7 


= MeBsonde (5) 


8 


= Leitung 


9 


= Leitung 


10 


= MeBgerat 


11 


= Ausgang von 10 


12 


= Ventil 


13 


= Ablauf 
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